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= Zielsprache Jasmin-Assembler
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Organisation

= Voraussetzungen zur Scheinvergabe
= 50% der Ubungspunkte
= Erfolgreicher Projektabschluf?

= Notenvergabe
= 30% Ubungspunkte
= /0% Projekt: Beispielprogramme + ,,Kur*
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Organisation (2)

= Implementierung in Abschnitten:
= Codeerzeugung bis 18. Mai
= Syntaktische Analyse bis 8. Juni
= Semantische Analyse bis 29. Juni

= Arbelt In Zwelergruppen
= Mailingliste: conpi | er bau@s. uni - sb. de
= Webseite:

http://ww. cs. uni - sb. de/ ~nl angen/ TassKaf
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Struktur eines Ubersetzers

Quellprogramm Zielprogramm

Frontend Backend

Optimierungen
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TassKaf

= Teilsprache von Java
= Nicht enthalten:

Explizite Typumwandlung (type casts)
Selbstdefinierte Konstruktoren
Schnittstellen (interfaces)

Leichtgewichtige Prozesse (threads)

= Ausnahmen (exceptions)
= |Importmechanismus

17.04.2001

Projekt zur Vorlesung Ubersetzerbau SSO1



TassKaf (2)

cl ass Exanpl e extends java. | ang. bj ect Vererbung

{

int =3 Objektfeld und Initialisierung
Exanpl e ex1=nul | ; Objektreferenz
Exanpl e ex2=new Exanpl e(): Objekterzeugung
int a[][]=new int[20][]: Feldreferenz
static int si=3; Klassenfelder

static int sa[]=null;
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void mi(int i,

{
I nt | =3;

e.l=e.i-1;

Exanmpl e. sa

e. mL(i-1,
}
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TassKaf (3)

Exanple e, int a[]) Methoden

Lokale Variablen
Zugriff auf Objektfelder
=new i nt[815]; Zugriff auf Klassenfelder

this, a); Aufruf von Methoden
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TassKaf (4)

Int ml(int 1)
{

return i-1;

stati c Exanpl e n2( Exanpl e e)
{

return e;

Uberladung

Klassenmethoden
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JLex

= Scanner-Generator
= Erzeugt Java-Klassendefinition Yyl ex

= Wandelt Zeichenstrom nach Tokenstrom

= Regeln, die regularen Ausdricken Aktionen
zuweisen:

"cl ass” { return new Synbol (sym CLASS); }
[A-Z][a-zA-Z0-) ]1* { return new Synbol (sym U DENT, yytext());
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Beispiel

= Ausrucke in polnischer Notation
= Operator steht vor Operanden
1+2*3 0O +1*23
= Grammatik:
expr - + expr expr
| * expr expr
| const
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Beispiel (2)

| nport sym
| nport java cup.runtine. *;
%80
% uncti on next Token
% ype Synbol
Yeof val {
{ return new Synbol (sym EOF) ; }
%eof val }
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Beispiel (3)

DI G T=[ 0- 9]

VWHI TESPACE=[\n\t\f\r ]

%0

T { return new Synbol (sym PLUS); }
" { return new Synbol (sym MJL); }

{Dd T}+ { return new Synbol (sym CONST,
new | nt eger (yytext());

{ WHI TESPACE} + 0

{ Systemerr.println("Unexpected character:
yytext()); }
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Cup

= Constructor of useful parsers
= Parser-Generator

= Erzeugt LALR(1)-Parser als Java-
Klassendefinition par ser

= Verwendet Tokenstrom und Regeln
zum Aufbau eines Syntaxbaums:

expr ::= expr:el PLUS expr:e2 {: Anweisungen :}
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Beispiel (4)

| nport java_cup.runtine.*,
| nport Yyl ex;
parser code {: static Yylex scanner;
public parser(Yylex yyl) {
scanner =yyl ;
}
}s
scan wth {: Synmbol s=scanner. next Token();
return s; :}
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t er m nal
t er m nal

Beispiel (5)

Synbol PLUS, MJ;
| nt eger CONST,

non term nal | nteger expr;

start wth expr

expr ::=
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{:

{:

PLUS expr:el expr:e2
RESULT=new | nt eger (el.i nt Val ue() +e2.int Val ue());
MJL expr:el expr:e2

RESULT=new | nt eger (el.i ntVal ue()*e2.intVal ue());
CONST
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/wischendarstellung

= Annotierter Syntaxbaum

= Knoten besitzen:

= Typ (Klasse, Variable, Methodenaufruf, ...)
= Attribute (rel. Adresse, Deklarationsverweis, ...)
= Kinder

= Knoten sind Objekte der Klasse | | b. Node
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Jasmin

= Assembler
= Erzeugt Java-Klassendateien
= Zielsprache fur Backend

= Vortelle
= Abstraktion von Klassendateien
= Textdateien erleichtern Fehlersuche

= Eine Klasse pro Assemblerdatel

17.04.2001 Projekt zur Vorlesung Ubersetzerbau SSO1 18



Jasmin: Felder

TassKaf Jasmin
cl ass Exanpl e .class public Exanple
ext ends java.l ang. Qbj ect . super javal/l ang/ Obj ect
{
I nt 1 =3; .field public i |
Exanpl e ex1=nul | ; .field public ex1l LExanpl e;
Exanpl e ex2=new Exanpl e(); .field public ex1l LExanpl e;
int a[][]=new int[20][]; .field public a [[I
static int si=3; .field public static si |
static int sa[]=null; .field public static si [I
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Jasmin: Konstruktoren

Objektkonstruktor

.method public <init>()V
al oad_0
| nvokespeci al javal/lang/ Qbj ect/<init>(V)

return
.end net hod

Klassenkonstruktor
.method public <clinit>()V

.end net hod
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Jasmin: Methoden

TassKaf Jasmin
void ml(int i, Exanple e, .met hod public ml(l LExanple;[1)V
int a[]) limt locals 5
{
i nt j=3; | dc 3
i store 4
e.l=e.i-1;
Exanpl e. a=new int[47][ 11];
e.m(i-1, this, a); al oad 3
} i nvokevi rtual Exanple/nl...
return

.end net hod
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Erster Projektabschnitt

= Codeerzeugung flr gegebene
Zwischendarstellung

= Anwendung der Codeschemata zur Erzeugung
von Jasmin-Assemblerdateien

= Zugriff auf Frontend Uber Klassen:
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| nport java_cup.runtinme. *;
| nport frontend. Yyl ex;

| nport frontend. parser;

| nport frontend. Anal yzer;
I nport |ib. Node;

| nport |ib. GDLVi suali zer;
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Beispieltreiber

public class Miin {
public static void main(String argv[]) {

Yyl ex | ex=new Yyl ex(Systemin);

parser parse_obj =new parser (Il ex);

Node r oot =( Node) parse_obj . parse(). val ue;
Anal yzer a=new Anal yzer (root);

a. anal yze();

// emt jasm n assenbl er code
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